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Practica 3

Sucesiones y series numeéricas

e Sucesiones numéricas
Una sucesion de numeros reales es una aplicaciéon del conjunto de numeros naturales en el
cuerpo de los reales:
a:N—>R
n — a(n)=ay
El conjunto de todas las imagenes se suele denotar como

{a,ay,a;,..} ={a,}

=  Convergencia de sucesiones
Una sucesion {a,} es convergente y su limite es / cuando los elementos de la sucesion se
aproximan tanto como se quiera a / a partir de cierto indice n.
Se denota como
lima, =1

n— ©

=  FEjemplos de sucesiones:

111 1

_ L—,—,—,.p=4—¢—>0

{LLLL.}={1} > 1 { 232 } {n}n% {0,1,0,1,..}

Progresion aritmética de diferenciad: {a, a+d, a+2d, a+3d,...}={a+nd}
lima+nd =

n—»0

0 sea, diverge.

. i ) 2 3
Progresion geométrica de razén r: {a, ar, ar’, ar’,...}={ar"}

0, O<r«l
limar" =< a, r=1
n—>0
00, r>1
Sucesiones definidas a trozos:
1 ) . o
—, sinespar n+—, sines multiplo de 3
_J n n
a, = = >
» 8L CS 1Impar , sinno es multiplo de 3
n+l n+l

Sucesiones recurrentes:
aIZ\/E’ u():l, u1=2,

a,=y2+a,,, n>2. Uy = Uy FU, oy, M2 2.



= Cadlculo de limites de sucesiones:

Suma de limites: . . .
lima +b =lima +limb
now T usw T oasew !

indeterminacion co-00

Producto de limites: lim a 'bn — lim a 1im bn

n—>0 n—>0 n—>o0

indeterminacion 0-co

Cociente de limites: a lima,

lim =2 = 1=

n—>00 bn lim bn
—®
indeterminaciones oo/c0, 0/0

Potencia de limites: . b ) Jim b,
lima,” =|lima,
n—>0 n—»00

indeterminaciones «°, 0°, 1”

= Criterios de convergencia de sucesiones:
Criterio de la media aritmética:

. . a+ta,+..ta
Sia, > I entonces lim———2 L =]

n—>0 n—>0 n

Criterio de la media geométrica:

Sia, — [ con a,>0 entonces lim{/aa,---a, =1
n—>0

n—>x0

Criterio de Stolz: a a+a +..+a
lim—2% = lim +—2——" =
n—o bn n—w bl +b2 +"'+bn

si {b,} es de términos no nulos y estrictamente creciente a +o0.

e Series numéricas
Dada una sucesion de numeros reales {a,}, se define la sucesién de sumas parciales {S,} como

S, =a,
S, =a, +a,,

S, =a,+a, +a,,

n
S =a +a,+a,+..+a, =Zak
k=1

Dada una sucesion de numeros reales {a,}, se llama serie al limite de la sucesion de sumas

parciales de {a,}, es decir: . .,
Y a,=1limS, =lim ) a,
k=1

n—>0 n—»00
n=1

Si el limite existe y es finito se dice que la serie es convergente. En otro caso, se dice que es
una serie divergente.

= Ejemplos de series:



Series geométricas:

a )

i S ot si | r|<1 (convergente)
ar = —r

n=0

o, si |r[>1 (divergente)

Serie armoénica:
=21
Z— divergente

n=1

Series armoénicas generalizadas:

i 1 si & >1 es convergente

= n” si <1 es divergente

=  Criterios de convergencia de series:
Criterio del limite:

Si Zan es convergente, entonces lima, = 0.

n—o
n=1

Criterio del cociente:
sil<l, Zan es convergente

a
] . : 1 . .
Sia,20: lim—%=L< siL>1,) a, es divergente
n—>0 an

siL=1, esdudoso

Criterio de la raiz:

st L <1, Zan es convergente
Sia,>0: limgja, =L1 siL > I,Zan es divergente

n—x0

siL=1, esdudoso

Criterios de comparacion:

. . a . : .
Sia, >0,b, 20, hmb—” =L #0,00= Z a,y Z b, tienen el mismo caracter



